VERKKOTEKNIIKAT

3g, Hsdpa, Wimax, Wlan, Uwb, WirelessHD

LANGATTOMASTI

Langattomat verkko-
yhteydet nopeutuvat ja
kantamat pitenevat. Wire-
lessHD lupaa bitille jo mo-

nen gigan sekuntivauhtia.

TEKSTI: SAMI SUNDELL

atrix-elokuvissa ih-

miskunta eldd konei-

siin kytkettynd, mut-

ta todellisessa maa-

ilmassa laitteista py-

ritddn irrottamaan

viimeisetkin piuhat. Langatonta teknolo-

giaa on tarjolla runsaasti ja ja lisdd tulee
tandkin vuonna.

Kommunikaatio on merkittivi osa ih-

misten arkea, ja parhaimmillaan se on
langatonta.

1980-luvun kompeloistd kenkdlaatik-
kopuhelimista ja hakulaitteista on siirryt-
ty sujuvasti kdnnykoihin. Ohutkin puhelin
tarjoaa vankan yhteyden tuttaviin ja muu-
hun maailmaan puheen, tekstiviestien, in-
ternet-sivujen ja videon vélityksell&.

Yhi suurempi osa tietokoneista on kan-
nettavia. Tydhuoneen sijaan langattomal-
la verkolla varustetun koneen syovereihin
voi uppoutua vaikka aamiaispoydédssa. Pi-
kaviestit, sahkopostit, Skype ja videoneu-
vottelut avaavat jilleen lisdd kommuni-
kaatiokanavia, joita voi hyddyntdd missa
tahansa verkon ulottuvilla.

Erilaiset multimediapalvelut lisdavét
nopeampien yhteyksien tarvetta, ja niin-
pé jatkuvasti jalostetaan uusia innovaati-
oita, joilla ilmassa saadaan kulkemaan en-
tistd enemman bittejd. Mitd pienemmalla
alueella liikutaan, sitd enemmain nopeutta
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tarvitaan: tien pailla sahkopostin tarkas-
taminen saa kestdd hetken, mutta kotiver-
kossa yhteyksien takkuilua on hankalam-
pi hyvéksya.

Alkanut vuosi on verkkopdivitysten ai-
kaa. 3g-verkoista tulee pykéldd pirtedm-
pid, wlan uusiutuu kertaluokkaa vauhdik-
kaammaksi. Langattomat wimax-yhteydet
tuovat laajakaistan sinne, mihin kaapeli ei
yll4, ja todellista laajakaistaa kaipaavat li-
sdlaitteetkin kytkeytyvit pian tietokonei-
siin langattomasti.

Esittelemme langattomia yhteyksid et-
sivélle viisi uuden sukupolven teknologi-
aa. Hsdpa, wimax, wlan, uwb ja WiHD toi-
mivat omilla tonteillaan ldhtien hsdpa:n
maailmanlaajuisesta 3g-verkosta ja paa-
tyen langattomaan WirelessHD-linkkiin
hdtv:n ja digiboksin valilla.

Hsdpa vauhdittaa mobiilidataa
3g-verkkojen kuumimpana aikana umts:ia
hehkutettiin langattomana laajakaistana.
Gprs-yhteyksiin totutteleville matkatyo6ldi-
sille lupailtiin jopa kahden megabitin no-
peuteen yltdvid verkkoja.

Kédytdannon toteutuksissa rimaa joudut-
tiin hiukan laskemaan, ja nykyisissa ver-
koissa maksiminopeudeksi tarjotaankin
maltillista 384 kilobitin kaistaa. Gprs-verk-
koon siirrytddn edelleen herkisti kaupun-
kialueellakin.

Hsdpa (high speed downlink packet ac-
cess) lunastaa viimein 3g:n nopeuslupa-
uksia. Se on umts:lle samaa kuin edge-ver-
kot gprs-liikenteelle: verkkopdivitys, jon-
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ka avulla bitit vipeltadvét entistd rivakam-
min. Hurjimmillaan hsdpa lupaa yli 14
megabitin mobiiliyhteyksid, mutta useim-
mat operaattorit maailmalla tyytyvit tois-
taiseksi korkeintaan 3,6 megabitin nopeu-
teen.

Hsdpa yhdistd4 useita parannuksia.
Voimakkaassa kentdssd puhelin voi kéyt-
tdd aiempaa tehokkaampaa signaalimo-
dulaatiota. Virheenkorjausta puolestaan
on tehostettu niin, ettd viallisista paketeis-
ta voidaan koota ehjdé dataa entistd nope-
ammin. Teknologian perusjalkana on so-
lun kéyttdjien yhteinen, nopea siirtokana-
va, jossa dataliikenne kulkee.

Seuraavassa vaiheessa standardiin on
tarkoitus lisdtd mimo-antennitekniikka
(multiple-input multiple-output). Usei-
ta antenneja kdyttdmalld siirtonopeuden
ennustetaan edelleen kaksinkertaistuvan,
parhaimmillaan ldhes 30 megabittiin se-
kunnissa.

Hsdpa nopeuttaa ldhinn4 siirtoja ver-
kosta kiyttdjélle, joten sille on kehitteilld
myos vastinpari asiakkaalta verkkoon, hsu-
pa (high speed uplink packet access). Tois-
taiseksi hsupa-ominaisuuksia ei kuiten-
kaan l6ydy sen paremmin laitteista kuin
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verkoistakaan.

Pédivitetyn 3g:n vauhtia paddsee koke-
maan jo kotimaassakin: Elisa ilmoitti vii-
me kevddnd paivittdneensd koko verkkon-
sa hsdpa-aikaan. Tammikuun alussa se
aloitti uuden péivityskierroksen, jossa ver-
kon nopeus tuplataan kahteen megabit-
tiin. Sonera ja Dna eivét tarjoa vield hsd-
pa-yhteyksia.

Ensimmaisiksi uuden verkon paitelait-
teiksi ehtivét kannettavien datakortit. Pu-
helinvalmistajista Suomeen rantautui en-
simmadisend HTC TyTN-dlypuhelimellaan.
Viime vuoden lopussa apajille ehti Sam-
sung SGH-Z720, ja alkuvuodesta markki-
noille ilmaantuvat myds Motorolan ja No-
kian ensimmaiset hsdpa-kannykat.

Wimax tuo bitin kotiin
Wimax on nopea langaton yhteys alue-
kéyttoon. Alunperin kaupunkiverkoksi
suunnitellusta teknologiasta on kehitet-
ty useita versioita — tuoreimmat standar-
diversiot tukevat sekd kiintedd asennusta
ettd mobiilikdyttod. Ndilld eviilld wimaxia
on viéldytelty niin adsl:n kuin matkapuhe-
linverkkojenkin haastajaksi.
Nopeudeltaan wimax kilpailee hyvin-
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kin adsl:n kanssa. Hurjimmillaan vauhtia
luvataan jopa 70 megabittid sekunnissa,
mutta kdytdnnossd noihin lukemiin tuskin
pédstddn edes laboratorio-oloissa. Adsl:in
tapaan yhteysnopeus riippuu etdisyydestd
tukiasemaan: mitd kauempana ollaan, sitd
hitaammin bitti kulkee. Muutaman kilo-
metrin etdisyydelld yhteysnopeudeksi voi-
daan hyvinkin luvata kymmenen megabit-
tid. Toisin kuin adsl-yhteyksilld, nopeus on
tarjolla myos asiakkaalta verkkoon péin.
Teoriassa wimax-yhteyksid voi venyt-
td4 jopa sadan kilometrin mittaisiksi, mut-
ta kdytdnnossa etdisyydet ovat lyhyempia.
Useat verkko-operaattorit tarjoavat kui-
tenkin yhteyksid parinkymmenen kilomet-
rin pddhén toimipisteistddn. Ndin tekno-
logia mahdollistaa yhteydet alueilla, joissa
kaapelin vetdminen olisi kallista tai mah-
dotonta. Wimaxia onkin suunniteltu kay-
tettdavaksi muun muassa tietoliikenneyh-
teyksien viennissd kehittyviin maihin.
Wimax-tekniikkaa voidaan kédytt4d laa-
jalla taajuusalueella. Alkuperdinen 802.16-
standardi kattoi taajuudet kymmenestd 66
gigahertsiin, myohemmin standardia on
laajennettu 2-11 gigahertsin alueelle. Suo-
messa wimaxia tarjotaan luvanvaraisel-
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la 3,5 gigahertsin alueella, muualla maail-
massa verkkoja on muun muassa 2,5 ja 5,8
gigahertsin taajuusalueella.

Suomessa wimax-yhteyksid myy julki-
sesti kymmenkunta yhtiotd, taajuusalu-
eita on hakenut ja saanut parikymmen-
td yhtiotd ympari maata. Suurimpien kau-
punkien lisdksi verkkoja on innostuttu
rakentamaan myd6s pienemmilld paikka-
kunnilla; wimax-yhteyksid on saatavilla
muun muassa Lieksassa, Multialla, Hami-
nassa ja Kauhajoella.

Lisdaa puhtia wlaniin
Laajakaistayhteydet ovat tuoneet myds
langattomat ldhiverkot suomalaisiin ko-
teihin. Kannettavien tietokoneiden yleis-
tyminen innostaa kuljettamaan konetta
ympdri asuntoa ja jopa pihalle.

802.11n on seuraavan sukupolven lan-
gaton lahiverkko, joka nostaa verkkojen
nopeudet nykyisestd 54 megabitistd ker-
taluokkaa korkeammalle. Useista tarjol-
la olleista teknologiaehdotuksista on ni-
vottu verkko, joka parhaimmillaan tavoit-
telee puolen gigabitin sekuntinopeuksia.
Standardista hiotaan viimeisid sdrmii, ja
lopullinen hyvéksyntd on luvassa kevaal-
14 2008.

802.11n pohjautuu aiempiin wlan-
verkkoihin, mutta parantaa muun muassa
antenneja. Siind kdytetddn mimo-antenni-
tekniikkaa, jossa kuuluvuutta ja suoritus-
kykyd parannetaan kdyttdmalld useita 14-
hettdvid ja vastaanottavia antenneja. Stan-
dardi mahdollistaa verkon toiminnan joko
2,4 tai viiden gigahertsin taajuudella.

802.16d Wimax

@ 802.11n Wi-Fi

Kantama jopa

45 m sisatiloissa

Kantama lahes 50 km.
Nopeus jopa 70 Mbit/s.
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Wimax-tekniikalla nopeat verkkoyhteydet venyvat hankaliinkin paikkoihin. Suomessa ei tiettavésti ole vield kaytos-
sd standardiin kuuluvaa tukea nopeasti liikkuvalle langattomalle yhteydelle.

Vaikka 802.11n-standardi odottaa vield
lopullista sinettid, monet valmistajat ovat
tarjonneet standardin esiversioon pohjau-
tuvia verkkolaitteita jo hyvin aikaa. Aina-
kin Acer, Dell ja Lenovo toimittavat jo kan-
nettavia, joissa on mukana nopea langa-
ton verkko. My®ds Intel on ilmoittanut tu-
kevansa uutta wlan-teknologiaa kevialla
ilmestyvassi seuraavan sukupolven Cent-
rino-piirisarjassaan.

Uudella teknologialla on kuitenkin las-
tentautinsa. Ensimmdiset laitteet héiritsi-
vét pahasti nykyisid wlan-verkkoja, eivit-
kd nopeudet ole nousseet likimainkaan
luvatulle tasolle. Myos yhteensopivuu-
den kanssa on ollut ongelmia, silld valmis-
tajat ovat tulkinneet standardiehdotusta
eri tavoin. Wlan-standardeja kaitseva Wi-
fi Alliance onkin ilmoittanut ryhtyviansi
testaamaan tuotteiden yhteensopivuut-
ta vuoden puolivilissd, kun 802.11n-stan-
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Hsdpa Wimax 802.11n (wlan)
Kayttotarkoitus Mobiiliverkko Laajakaista Lahiverkko
Taajuus 2 GHz 3,5 GHz 24/5GHz“
Maksiminopeus verkosta/verkkoon 14,4 / 0,384 Mbit/s 70 / 70 Mbit/s 540 / 540 Mbit/s
Tyypillinen nopeus verkosta 2 Mbit/s 10 Mbit/s 200 Mbit/s
Kantama Soluverkko n. 50 km n.40 m
Paatelaitteen hinta, euroa 400-750 n. 500 @ -
Kuukausihinta, euroa 39,90 n. 40 ¢ -

1) Elisa Nopea Mobiilidata 1 Mbit/s. 2) Joillakin operaattoreilla pakettihintoja, tarjolla my6s vuokralaitteita.

3) Yhden megabitin liittyma, tarjolla useita nopeusluokkia 256 kilobitista 10 megabittiin.
4) Suurin osa laitteista kdyttad 2,4 gigahertsin taajuutta. 5) Wimedia tukee 480 Mbit/s siirtoa. 6) WiHD tukee vain kahden laitteen valista siirtoa.
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dardista julkaistaan seuraava esiversio.
Kuluvana vuonna moni kayttdja tu-
lee hankkineeksi uuden wlan-verkon har-
joituskappaleen - piirivalmistaja Broad-
comin arvion mukaan kesdkuuhun men-
nessd jo yli kolmanneksessa kannettavista
tietokoneista on 802.11n-piirisarja. Val-
mistajat ovat luvanneet tuotteiden olevan
péivitettdvissd standardin lopulliseen ver-
sioon. Sitd odotellessa aikaa voi kuluttaa
vaikka kaapeliverkon péivittimiseen; uu-
desta wlan-verkosta tdyden hyédyn saa-
minen edellyttdd myos nopeaa lankaa.

Uwb yhdistaa oheislaitteet

Wlan vapauttaa kannettavan ldahiverkos-
ta, mutta oheislaitteet roikkuvat edelleen
useimmiten piuhoissa. Bluetooth toimii
kylld ndppdimistoliitdntdnd, mutta useim-
mat lisélaitteet kaipaavat kymmensormi-
jarjestelmdd enemmaén kaistaa. Yhtend

Uwb WirelessHD
Lisalaitteet Nayttoliitanta
3-10 GHz 60 GHz

1300/ 1300 Mbit/s © 5 000 Mbit/s ©

n. 10 m alle 10 m
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N-sarjan wifi-reitittimissa on erilaisia antenneja kantamaa paranta-
massa. Kuvassa Linksysin WRT300N, joita on jo Suomessakin myynnissa.

ratkaisuna piuhoja poistamassa on uwb.

Uwb (ultra-wide band) on ajatukseltaan
nurinkurinen radioteknologia. Sen sijaan,
ettd laitteet kdyttdisivat tiukkoja taajuus-
kaistoja, signaalia levitetd&dn jopa useiden
gigahertsien taajuusalueelle. Leved kaista
antaa reilusti tiedonsiirtonopeutta, mut-
ta koska signaalia ldhetetddn pienelld te-
holla, se ei hdiritse muuta radioliikennet-
td kohtuuttomasti.

Uwb on ollut tulossa jo vuosia, mutta
sen kédyttoonotosta on kehkeytynyt lopu-
ton taistelutanner. Tarjolla on ollut usei-
ta erilaisia teknologiavaihtoehtoja, jois-
ta mikddn ei ole noussut selkeéksi suosi-
kiksi. Ieee yritti pitkddn luoda yhteniis-
td standardia, mutta viime vuoden alussa
se viimein 16i hanskat tiskiin ja patti jaa-
dé odottamaan, mika tekniikka menestyy
markkinoilla.

Vahvin ehdokas uwb-standardiksi on
Wimedia Alliancen kehittdma ehdotus, jo-
ka on jo hyvéksytty etsi-standardiksi.Vas-
tapuolella on Uwb Forum, joka on kehit-
tdnyt omaa, hiukan tehokkaampaa rat-
kaisuaan. Oman mausteensa soppaan toi
Freescale, joka oli Uwb Forumin perusta-
jajdsen mutta erosi yhteisostd viime huhti-
kuussa yhté aikaa Motorolan kanssa.

Wimedian etuna on sen vahva kanna-
tus it-teollisuudessa. Tukijoiden joukos-
sa on muun muassa Intel. Wimediaa kay-
tetddn muun muassa langattoman usb:n
(Certified Wireless Usb) pohjana. Samai-
nen uwb-teknologia on myos langattoman
firewiren ja seuraavan sukupolven blue-
toothin taustalla. Wimedian ajatuksena
onkin ollut luoda perusteknologia, jonka
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péillé voi-
daan kayttad
eri protokollia eri tar-
koituksiin: edelld mainittu-
jen lisdksi uwb-yhteys voi kuljettaa
esimerkiksi tcp/ip-liikennettd tai dvi-
néyttosignaalia.

Ensimmadiset kuluttajille suunna-
tut uwb-laitteet tulivat markkinoille
viime marraskuussa Japanissa. Y-E Da-
tan uwb-keskitin ja -sovitin korvaavat usb-
kaapelin tietokoneen ja vaikkapa tulos-
timen vélilld. Suoraan uwb-yhteyksia tu-
kevia oheislaitteita saadaan odotella vie-
14 hetki.

WirelessHD ndyttaa hyvalta
Tuoreimpana tulokkaana langattomien
teknologioiden joukkoon on liittyméssa
WirelessHD. 60 gigahertsin taajuutta kdyt-
tdvdan WiHD:n takana ovat viihde-elektro-
niikan suuret nimet: LG, Matsushita, Sam-
sung, Sony ja Toshiba. Padllimmaisend ta-
voitteena on luoda teknologia, joka on riit-
tdvdn nopea siirtdméian pakkaamatonta
terdvépiirtovideota viihdelaitteelta ndytol-
le langattomasti.

WirelessHD:t4 ei ole tarkoitettu verk-
kokdyttoon, vaan ainakin alkuvaiheessa
tuetaan ainoastaan nopeita linkkeja kah-
den laitteen valilld. Téssdkin kaytossa tek-
nologialla on omat ongelmansa. Nykyiset
60 gigahertsin taajuudella toimivat ratkai-
sut ovat vaatineet ldhettimeltd ja vastaan-
ottimelta esteetontd nakoyhteyttd, joten
signaali ei kanna esimerkiksi seinien ldpi.

Redmaxin wimax-modeemit nayttavat

tavallisilta adsl-modeemeilta. Malleja
on sekd ulko- ettd
sisakayttoon.

Belkinin langattomat uwb-laitteet toimivat aluksi
|dhinnd usb-kaapelin korvikkeena.

WirelessHD-yhteison tavoitteena on kui-
tenkin saada signaali selvidm&dn esteis-
td ja venyttdd kantomatkaa jopa kymme-
neen metriin. Téll6in viihdelaitteita voitai-
siin sijoitella entistd vapaammin huoneen
sisdlld.

60 gigahertsin taajuus antaa avaimet
hurjiin nopeuksiin. Alkuvaiheessa WiHD-
tekniikalle on suunniteltu 2-5 gigabitin se-
kuntinopeuksia, mutta taustalla piilevas-
td teknologiasta voidaan valmistajien lu-
pausten mukaan riipid jopa 20 gigabittid
sekunnissa. Tavoitteena on myos pitda lii-
tdnndn hinta niin alhaalla, ettd langaton
liitettavyys ei jad ainoastaan huipputason
viihdelaitteiden ominaisuudeksi.

WirelessHD lupaa suuria, ja silld on
mahtavat tukijoukot. Samaa teknologiaa
on ehdoteltu my6s IEEE:n lyhyen etdisyy-
den 802.15.3-verkkoihin, joten tulevaisuu-
dessa WiHD:std saattaa kehittyd yleiskéyt-
téinen vdyld uwb:n tapaan. Ensimmaéinen
virallinen versio teknologiasta on kuiten-
kin luvassa vasta tdné kevddna. m
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