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VMwaren ja sen kilpailijoiden
ideana on siirtaa kdayttojarjes-
telman ja tietokoneen tiukka

sidos historiaan. Vaatimatto-
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Saxén mai-
ritteli fysiikan késitteen vir-
tuaalinen siirtymé: "Kone —
yleensd mielivaltainen ryh-
ma pisteitd — on tasapainossa,
jos virtuaalisten momenttien
summa on nolla.”

Vaikka jamékka kouluhal-
lituksen tarkastaja Saxén ei
endd ole meitd sivistdmaéssd,
hénen tdsmallinen ja napakka
ilmaisunsa kantaa yli ajan.
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Kun virtuaalistamme tieto-
tekniikkaa, osa jdrjestelméastd
koostuu "mielivaltaisesta ryh-
maistd komponentteja”, jonka
pitdd tasapainossa virtuaali-
sointijarjestelma. Se pitdd huo-
len, ettd "momenttien summa
on nolla”. Suoritin ei tukkiu-
du. Levyjdrjestelméén ei synny
kuumaa pistettd, joka lamaut-
taa laitteen toiminnon. "Kone
on tasapainossa’”.

Konkreettinen esimerkki on
suuri keskuskone, joka on pil-
kottu sadoiksi tai tuhansiksi
virtuaalipalvelimiksi. Jokainen
ndistd virtuaalikoneista kayt-

taytyy kuin oma, erillinen ko-
ne.

Vaikka saman pellin alla
virtuaalikone 1 laskee uuden
Zero-juoman myyntid Coca-
Colalle ja kone 2 Pepsi Maxin
myyntid Pepsille, liikesalaisuu-
det eivét vuoda.

Koneiden 1 ja 2 padkaytta-
jat saavat rauhassa yrittdd. He
ovat herroja ja kaikkivaltiaita
ehkd omissa virtuaalikoneis-
saan eli osioissaan. Heiddn
valtaansa rajoittaa Ukko yliju-
mala, virtualisoinnin hallinta-
kerros.

Suurissa IBM- ja unix-kes-

kuskoneissa tédtéd tehtdvid on
hoitanut erillinen laitepoh-
jainen ratkaisu kalliin cpu-eli
prosessoriajan sdastdmisek-
si. Ohjelmistopohjainen virtu-
alisointi yleistyy kuitenkin jat-
kuvasti.

VMware alisti
kayttojarjestelmat
Yksinkertainen mutta hyvin
néyttdava tapa kokeilla virtuali-
sointia on panna suoritin aja-
maan kahta eri kédyttojarjes-
telmédd, esimerkiksi Windows
XP:td ja linuxia yhtd aikaa.
Yhtdaikainen suorittami-
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nen on teknisesti vaikeampi
temppu kuin linux-mielisten
vasemmalla kddelld hoitama
dual boot, jossa kdyttdja voi
valita kumpaa kayttojarjestel-
mad kone kdyttdd. Dual boot
on joko-tai-ratkaisu, virtuaali-
sointi sekd—ettd-valinta.

Jos tuollaisen sekd—ettd-lu-
pauksen saaminen arveluttaa,
se todistaa vain erddn hyvin
vaikean teknisen ongelman
ymmartdmisestd. Pyrkiiko tie-
totekniikan pahamaineinen
dpdrd, emulointi, taas padse-
maéén kukkarolle?

Vaikka vieraiden kéyttojér-
jestelmien ajaminen samassa
koneessa sisdltdd aina jonkin
verran emulointia, nykyaikai-
nen kayttojarjestelmien virtu-
aalistaminen toimii mukavasti
ainakin niin kauan, kun rajoi-
tutaan niin sanottuun paravir-
tuaalistamiseen. Vaikka késit-
teen nimi tuo mieleen 1dhinnd
jonkin pakanallisen riitin, asia
on teknisesti helppo.

Nykytrendi alkoi ldhes huo-
maamatta, kun VMware-nimi-
nen yritys ldhti kehittdméin
pc-suorittimille ohjelmapoh-

» Mandrake-
linux, nykyinen
Mandriva, asentui
kiltisti Windows
XP -tydasemaan
VMwaren avulla.

»» Vista on
pikkuhiljaa tulossa
VMwaren tukemiin
kayttojarjestelmiin
jamonilla kokeili-
joilla se on pydrinyt
ongelmitta.
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jaista virtualisointia. Sen hyo-
tykdyttod ei ennen VMwarea
ajateltu kovin vakavasti. Ajatus
ei kuitenkaan ollut aivan uusi
— krakkerit ovat kéytténeet tél-
laisia ohjelmia ottaessaan hal-
tuunsa suojaamattomia Win-
dows NT -palvelimia.

Isot koneet
ndyttivat mallia
Ajatus kdyttojarjestelmédn
useiden, itsendisten ilmenty-
mien eli instanssien ajamises-
ta samassa koneessa toimi kyl-
14 keskuskoneissa ja suurim-
missa unix-palvelimissa. Nii-
den suunnitteluperiaate kun
poikkesi tdysin siitd, miten pc-
palvelimet oli rakennettu.
Kéayttojarjestelmat oli teh-
ty tiettyjd koneita varten, kun
pc-puolella eri valmistajat te-
kivat Microsoftin kéytt6jarjes-
telmille suunniteltuja koneita.
Isoissa koneissa oli helppo ot-
taa kédyttoon tehokas laitepoh-
jainen uudistus, kuten koneen
rautapohjainen osiointi erilli-
siksi virtuaalikoneiksi.
Windows-kulttuurissa
mahdollisuudet omintakeisiin
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rautaratkaisuihin eivit kos-
kaan ole suuret. Suorittimien
oli pysyttava Intelin 32-bitti-
sessd kuosissa. Télld oli rajan-
sa, ja kaikki minkd peldttiin
sydvin tehoja oli helppo hy-
lata.

Laitesuunnittelussa ei ha-
luttu ottaa turhia riskej4, kos-
ka kayttdjat halusivat edullisia
pc-palvelimia ja halpaa syntyy
tietotekniikassa vain suurista
sarjoista.

Hypervisor on tiukkana
VMwaren idean nerokkuus oli
luoda tuote, jota kayttdjit ei-
vét olleet koskaan osanneet
kaivata. Se toi pc-maailmaan
version hypervisoriksi nimite-
tystd jarjestelmédkomponen-
tista. Hypervisor on virtuaali-
koneiden monitori, joka pitdd
huolta siit, ettd tietokoneessa
ajettavat virtuaalikoneet saa-
vat suoritinaikaa mahdollisim-
man tehokkaasti.

VMware teki teknisesti us-
komattoman hienon tuotteen.
Se pystyi allokoimaan suori-
tinaikaa saman kéyttojérjestel-
min eri instansseille. Lisdksi
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se mahdollisti kahden samaa
suoritinta kdyttavan, mutta ai-
van erilaisen kayttojarjestel-
mén ajamisen rinnakkain.

Koska Intelin x86-arkkiteh-
tuuria ei ollut suunniteltu tél-
laiseen, hypervisorin tuli toi-
mia hyvin ahtaassa raossa al-
la olevan kayttojarjestelmén ja
muiden itsendisten kéyttojar-
jestelmdinstanssien valilla.

Koodin piti olla paitsi tiuk-
kaa ja nopeaa, myos ddrim-
madisen luotettavaa. Kaatuileva
hypervisor tekisi kayttojarjes-
telmaéstd ja kaikesta sen péélle
rakennetusta makkelia, johon
auttaa vain formatointi.

Testityokalusta tuotan-
tokoneiden sieluksi
VMwaresta innostuivat ensiksi
kehittdjdt ja testaajat. Esimer-
kiksi tietokantakehittdjd sai
VMwaresta halvan mutta mu-
kavan ympariston.

On helppo kisittdd, ettd ra-
haa liikuttelevaa tuotantotie-
tokantaa ei kdytetd kehitys-
alustana, vaan kehittdjille tar-
vitaan hiekkalaatikko. Erillisen
kehitysympériston hankin-
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ta ja yllapito on kallista. VM-
ware mahdollisti tietokannan,
sovelluspalvelimen ja kehitys-
tydkalujen istuttamisen sa-
maan kannettavaan.

VMware loi suhteellisen
nopeasti itselleen tuottavat
markkinat, koska sen kanssa
kilpaili aluksi ldhinn4 lisdrau-
dan osto kehitys- ja testijérjes-
telmid varten.

Toimiva hypervisor pitda
kéyttojarjestelmdinstanssit eli
virtuaalikoneet tdysin erilldan.
Kehittdjan tybasemassa voi
ndin pitdd tietoja, joita muu-
toin ei ikipdivdna voitaisi an-
taa saman henkilon kéyttoon.

Esimerkiksi monissa tieto-
varastosovelluksissa on pak-
ko kayttédd kehityksessd ja tes-
tauksessa aitoja asiakastieto-
ja. Jos kehittdjan koneessa on
kaksi virtuaalista konetta, jois-
ta toisessa ovat kehitystyoka-
lut ja toisessa asiakastietokan-
ta, arkaa asiakastietoja sisdltd-
vd virtuaalikonetta hoitaa tie-
tokannanhoitaja. Kehittdjd saa
sieltd vain ty0ssddn tarvitse-
mansa tiedot.

Téllaisissa ratkaisuissa ei
tietenkédén voi kayttdd kannet-
tavaa, vaan konesalissa lukko-
jen takana sijaitsevaa virtuaa-
lipalvelinta.

Intel ja AMD ovat
tilanteen tasalla
Virtuaalisointiohjelmien suu-
rin markkina-alue onkin pc-
palvelimet. VMwarella oli jo
valmis teknologia, kun 64-bit-
tistd muistiavaruutta kayttavat
moniydinsuorittimet maédrit-
teliviat uudelleen koko palveli-
men késittettd.

Vanhan palvelintekniikan
heikoin puoli oli ylldpidon kal-
leus. Pc-palvelin oli halpa os-
taa mutta kallis omistaa. Sanaa
palvelinfarmi kdytetdédn vield-
kin pelotteena, vaikka viite on
lydnti vyon alle.

VMware, 64-bittinen muis-
tiavaruus ja moniydinsuo-
rittimet ovat siivonneet ko-
nehuoneista turhat pémpe-
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lit. Pisteend i:n péélle tulevat
korttipalvelimet, standardoi-
tu palvelintekniikka, jossa asi-
akas voi hankkia laitteita tar-
peensa mukaan.

Samaan kehikkoon sopivat
my0s verkon aktiivilaitteet. Sa-
na palvelinfarmi on siirtymaés-
sd historiaan.

Seka Intel ettd AMD ovat li-
sdnneet palvelinsuorittimiinsa
ensi sijassa VMwarea ajatellen
virtuaalisoinnin tuen. Hant&d
heiluttaa jo koiraa.

Microsoft vastaa
haasteeseen

VMwaren l6ytdima markkina-
rako on niin laaja, ettd sinne
mahtuu muutama kilpailija-
kin. VMwaren haastaminen ei
tosin onnistu jokaiselta.

Microsoft on vastannut
haasteeseen onnistuneesti. Al-
tavastaajan asemasta kertoo
Microsoftin hinnoittelupoli-
tiikka. Virtual Serverin lisens-
si on maksuton. Microsoft on
selvidsti puolustuskannalla,
mutta sen asema vahvistunee
ajan myotd.

IImaisuus ja samoin Virtu-
al Serverin tuen laajeneminen
linux-alustoille osoittavat, et-
téd teknologia on Microsoftil-
le tdrkedmpi kuin se haluaa
myontéa.

Redmontissa Microsoftin
péadkonttorissa ollaan aina ol-
tu pohjimmiltaan realisteja.
Yhi suurempi osa Microsof-
tin asiakaskunnasta kayttéa li-
nuxia windowsin rinnalla. Kun
tilanne ei muutu miksikédén,
Microsoftin kannattaa pitda
ndmé asiakkaat tarjoamal-
la néille lisdarvoa tuova integ-
rointiratkaisu.

Microsoftilla virtualisoin-
nin painopiste on selvésti pal-
velinpuolella, mutta silld on
myds Virtual PC -niminen
tybasemaohjelma. Palvelin-
puolella Microsoftilla on pelis-
sd paljon enemmaén.

Piilaaksossa innokkaimmat
puhuvat jo kdyttojarjestelma-
késitteen lopusta. Helposti

Vaikka VMware ei viela virallisesti tue Vistaa, merkkipohjainen Suse 10.1 -linux
kayttaytyi ensituntumalta hyvin.Verkko- ja grafiikkakorttiongelmien selvittamiseen
kannattaa tallaisissa kokeiluissa varata aikaa.

VMwaren linux-kayttajat eivat saa virtualisointiohjelmaa pelaamaan aivan heitta-
malla. Samoin kuin kilpailijansa Xen, VMware on hyvin lahelld jérjestelmaydintd.
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Verkon virittaminen virtualisointituotteilla on ongelmallista, koska resurssi on
kaikille partitioille sama.
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Vaikka virtualisoinnista innostuneet eivit
halua puhua emuloinnista, graafisissa sovelluksissa
se tulee eteen, kuten tdssd kuvassa, jossa vanhaa
Mandrake-linuxia pydritetddn windowsin alla.
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muunneltavan korttipalvelin-
jarjestelmén paalld toimii vir-
tuaalisia palvelininstansseja.

Vanha tietokoneen ja kéyt-
tojérjestelman liitto saattaa to-
siaan olla loppumassa. Se olisi
internetin protokollaperheen
syntymiseen verrattavissa ole-
va tietototekniikan murros-
kohta. Microsoft ei halua tulla
yllatetyksi.

Xen: avointa ldhdekoodia
ja raakaa bisnesta
Avoimen lihdekoodin puo-
lella VMwaren toimivaksi to-
distamaa konseptia kehittda
Xensource.com. Se ei ole kal-
peiden, kakkulapéisten ihme-
lapsien yhdistys vaan raaka ta-
louden ja tieteen kohtaamis-
paikka. Mukana ovat muiden
muassa Intel, AMD, IBM, Cis-
co, Novell ja Microsoft.
Tdmaén yhteison adoptio-

lapsi on nimeltddn Xen. Taméa
virtuaalisointiohjelma syn-
tyi Cambridgen yliopistossa,
ja toimivaksi osoittauduttu-
aan se sai teollisuuden innos-
tumaan.

Kuka tahansa voi ilmaisek-
si kokeilla, miltd Xenilld teh-
ty paravirtualisointi tuntuu.
Open Suse 10.2- ja Red Ha-
tin Fedora-linux-jakeluversi-
on lataamalla saa harvinaisen
hauskan sovelluksen.

Xen on niitd hankkeita, jot-
ka hyotyivat IBM:n pdatok-
sestd avata koodiaan. IBM on
kdyttdnyt virtualisointitek-
niikkaa keskuskoneissaan jo
vuosia. Osa tdstd arvokkaas-
ta osaamisesta on siirtynyt Xe-
niin.

Xenistd innostuneet puhu-
vat yllattdvéasti tuotteestaan
hieman védhétellen. Se pys-
tyy vasta paravirtualisointiin.

Ruma sana emulointi

Haaveena on pdivé, jolloin oh-
jelmia voisi kdyttdaa yli suori-
tinarkkitehtuurien.

Intel ndkisi mielellddn ny-
kyisid 64-bittisid pc-sovelluk-
sia ajettavan Xenin p&éll4 isos-
sa Itanium-koneessa. IBM tus-
kin pahastuisi, jos Windows
Server alkaisi toimia Power-
suorittimella varustetussa ko-
neessa. Emulaattoria ollaan
taas keksimédssd uudelleen.

Dotcom-humalaa seuran-
nut tietotekniikan krapula-
vaihe on jddnyt taakse. Uudet
tuulet puhaltavat konesaleissa
ja teknologiasta on jélleen tu-
lossa hyvin mielenkiintoista. m

Linkkeja
www.vmware.com
WWwWw.opensuse.org
www.redhat.com/fedora

www.microsoft.com/

virtualization
Www.xensource.com
www.ibm.com

EMULOINNISSA ON KARKEASTI kysymys siita,
ettd isdantakayttojarjestelmalle kirjoitetaan oh-
jelma, jonka avulla se voi ajaa aivan toisen jar-
jestelman sovelluksia ja palveluja. Joskus tdma
toimii hienosti.

Graafinen windows-ty6asema ei juuri tehoja
kaipaa, kun se jaljittelee merkkipohjaista paatet-
ta. Putty-niminen avoimen lahdekoodin sovellus
on kaikessa karuudessaan minimalistinen mesta-
riteos. Sitd ei tarvitse asentaa windowsiin. Sen
kopiointi tyopoydalle riittaa.

Tahan ne ilonaiheet jaavatkin. Linuxille kirjoi-
tettu emulaattori Wine ajaa graafisia windows-
ohjelmia linuxissa. Joissain tapauksissa tama toi-
mii hienosti, mutta se on poikkeus.Tyypillisessa
kaytossaan Wine tulkkaa samaa suoritinarkki-
tehtuuria, vanhaa hyvaa Intex 386 -kaskykantaa
hyodyntavien kdyttojarjestelmakutsujen valilla.

Windows-ohjelman  kayttojarjestelmakut-
sujen tulkinta linuxille tai Mac OS:lle torsaa te-
hoa. Winelld on tehty todella upeita toteutuksia,
mutta ndyténohjaimeen ja suorittimeen on jou-
duttu uhraamaan euroja parin, kolmen windows-
lisenssin verran.

Wine on teknologiaprojekti. llman teknolo-
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giaprojekteja ei olisi tietotekniikkaa, mutta mat-
ka onnistuneesta kokeilusta tuotteeksi on pitka
ja uuvuttava.

Winestd saattaa tulevaisuudessa kypsya
hyvida innovaatioita kayttojarjestelmarajojen
ylittamisiin — jotain taloudellisesti hyvin mer-
kittavaa. Olihan VMwarekin aluksi melkoinen
kummajainen.

Markkinoiden raaka realismi on léhes tap-
panut ne 1990-luvun viritykset, joissa yritettiin
saada ajetuksi ohjelmaa vaaran suorittimen
paalla.

Kalliit Risc-ty6asemat hyytyivat, kun niilld
yritettiin pyordyttaa Excel-taulukkoa. On erit-
téin vaikeaa luoda tehokas valikerros tulkkaa-
maan suorittimen x kaskyja suorittimelle y ja
vield hallita ndin syntynyt tekninen apara.

IBM iSeries -jarjestelmd, joka toimii IBM:n
Risc-suorittimella, ndyttdisi olevan omituinen
poikkeus, silla se pystyy pyorittdmaan myds
x86-pohjaisia windows- ja linux-sovelluksia.
Yleensa niistd on ollut vain harmia Risc-alustoil-
la. IBM ei iSeries-koneessaan emuloi, vaan ostaa
Intelilta pc-suorittimia ajamaan pienid windows-
sovelluksia. m

Tappaako
virtualisointi
tehot?

MONELLE TIETOTEKNIIKAN
ammattilaiselle ajatus kayt-
tojarjestelmien  pyorittami-
sestd toistensa paalld on akki-
seltddn vastenmielinen.

Miksi kasata kayttojarjes-
telmia toistensa pdalle? Kun
asioita suoritetaan rinnak-
kain, suoritinajan ja muistire-
surssien tasapuolinen jakelu
maksaa.

On totta, ettd VMware
ja Xen antavat suorittimelle
ylimaaraisia kaskyja. Niilld on
harvoin todellista merkitysta.

Xen-projektin yhteydessa
on tutkittu huolellisesti virtu-
aalikoneen ja muiden konere-
surssien suhdetta. Xen lisasi
hyvin harvoissa tapauksissa
edes 5 % suoritinkuormaa. Li-
saksi avoimissa jarjestelmissa
suorituskyky on hyvin halpaa,
ja korttipalvelimissa suorit-
timien maaraa ja muistia on
halpaa kasvattaa.

Ohjelman lapimenoaikaan
vaikuttavat enemman levy- ja
tietoliikennelaitteiden hitaus.
ongelma
on nykyisin paremminkin ali-
kuorma. Kun palvelimia yh-
denmukaistetaan ja siirretaan
suoritinkuormaa sinne, missa
sita tarvitaan, sadstetaan fyy-
sisten suorittimien maaraa.

Monissa  jarjestelmissa
suorittimien maara vaikuttaa
ohjelmalisenssien hintaan, ja
suoritintehon kdyton jarkeis-
tys tuo muitakin kustannus-
saastoja.

Virtualisoimisessa,  niin
kuin yleensakin, taytyy pitaa
jarki paassa. Aina voi tulla
ylimééardinen, ennalta suun-
nittelematon kuorma, kuten
esimerkiksi
levyjarjestelman tietojen pa-
lauttamisessa.

Suoritintehon

rikkoutuneen
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